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ektorientierung mit Python
I

Die Idee zur Reduzierung der Probleme im
zwelstundigen Kurs:

* kein Wechsel der Programmiersprache in der
Oberstufe

* Wahl einer Programmiersprache, mit der die
Schulerinnen und Schiler ggf. schon in der
Mittelstufe arbeiten kdnnen

* GUI-Programmierung, bei der die Schulerinnen und
Schuler weitgehend selbststandig arbeiten konnen

© Claus AlbowskKi



ektorientierung mit Python
il

FEile Edit Shell Debug Qptions Wind

Python Z.7.68 (default, N
Type "copyright", "credi

g

Python ist interaktiv 27 e quadrat ).

»>»> quadrat (1Z)

* Anweisungen kann man s
direkt auswerten und das
Ergebnis direkt angezeigt bekommen

* Ein Python-Programm kann sofort
ausgetestet werden

* Der Editor [z.B. IDLE] ist ein struktureller
Editor, berlcksichtigt die Python-Regeln

© Claus AlbowskKi



ektorientierung mit Python
il

Python ist interaktiv

* Anweisungen kann man
direkt auswerten und das
Ergebnis direkt angezeigt bekommen

File Edit Format Eun O

* Ein Python-Programm kann sofort ———
ausgetestet werden 1= quadrat (x) ;

return :-{*xl

* Der Editor [z.B. IDLE] ist ein struktureller
Editor, berlcksichtigt die Python-Regeln

© Claus AlbowskKi
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Python ist typgebunden

* Variable kennen ithren Typ
* keine Deklaration von Typen

e a=10
definiert eine Variable a und weist ihr den
Wert 10 zu, der damit Zahltyp ist

e a="10" [oder a='10"' mit derselben Wirkung]
definiert den String

© Claus AlbowskKi



ektorientierung mit Python
I

Python verwendet Referenzen und
Referenzzahler

===
[1, 12z, 3]
>>>

==
(1, 2, 3]

* kein neues Objekt, Loz
nur eine zweite Referenz 3 3

* Veranderungen am Objekt andern beide

* Neue Zuweisung fur die zweite Referenz
erzeugt ein neues Objekt, die erste bleibt
unverandert

© Claus AlbowskKi

* Achtung auch bei Prozeduren/Funktionen



torientierung mit Python

Python ist prozedural

 Anweisungen werden sequenziell ausgefuhrt

* Mit der Anweisung
def <Name>(<par>):
<Anweisung 1>
<Anwelisung 2>

konnen Prozeduren definiert werden

© Claus AlbowskKi
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Python ist funktional

e Mit der Definition
def <Name>(<par>):
<...>

return <Riuckgabewert>
konnen Funktionen definiert werden

* Funktionsschachtelungen sind maoglich
* Rekursion ist moglich




ektorientierung mit Python
il

Python ist funktional
 return — liefert Wert zurick

* u.a. anonyme Funktion: (leider etwas kompliziert)
lambda x,y: sqrt((x-zX)*(x-zX)+(y-zY)*(y-zY))

Ist die Abstandsfunktion

def Abstand_vom_Zentrum(zX, zY):
return lambda x,y: sqrt((x-zX)*(x-zX)+(y-zY)*(y-zY))

Fur ein Zentrum Z(3,4)
abstand_von_zZ=Abstand_vom_Zentrum(3, 4)
abstand_von_zZ(19,16)

- 20.0

© Claus AlbowskKi

e Funktionen kbnnen Parameter sein



orientierung mit Python

-

Python ist voll funktional mit einem Mangel
* Python erkennt keine Endrekursion!

e Das fuhrt leider unnotigerweise oft zu
Rekursionsabbruch mit Fehler

© Claus AlbowskKi



thon

Python ist objektorientiert

* Ein grol3er Tell der Sprache ist
objektorientiert definiert

* Das hat auch Probleme zur Folge (s.0.):

— Listen sind Objekte
- call-by-reference
- Methoden verandern das Objekt dauerhatft

- Zuweisungen (a=b) erzeugen keine neuen
Objekte

© Claus AlbowskKi
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Objektorientierung mit Python
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orientierung mit Pythoa

Syntax am Belspiel
* Klassenkopf
* Konstruktor

class Zaehler:
def _ _init__ (self):
self.stand = 0

© Claus Albowski
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rientierung mit Pythou

Syntax am Belspiel
* Klassenkopf

class Zaehler:

def _ _init__ (self):
self.stand = 0



orientierung mit Python'

Syntax am Belspiel

» Klassenkopf mit nachfolgendem Doppelpunkt
* und Einrtickung

class Zaehler:

AAAAAAA

AAAAAAA

© Claus Albowski



rientierung mit Pytho“

Syntax am Belspiel

e Konstruktor ist Methode mit
besonderer Kennzeichnung

class Zaehler:
def __init__ (self):
self.stand = 0

© Claus Albowski



orientierung mit Python
9 y p

Syntax am Belspiel

e Das Objekt selbst wird mit self
gekennzeichnet und muss dem Konstruktor
als Parameter ubergeben werden.

class Zaehler:
def _ _init_ (self):
self.stand = 0

© Claus AlbowskKi



orientierung mit Pythou

Syntax am Belspiel

e Auf eine Instanzvariable wird mit self vor dem
Namen zugegriffen

class Zaehler:

def _ _init__ (self):

AAAAAA

© Claus Albowski



orientierung mit Pythou

Zugriffe auf Attribute und Methoden von
Objekten

e Immer mit Punktnotation

class Zaehler:
def _ _init__ (self):
self.stand = 0

© Claus Albowski



orientierung mit Python g

Eine prozedurale Methode (der Instanzen)
* Einbau der Zaehle()-Methode und ...

class Zaehler:
def __init__ (self):
self.stand = 0
def Zaehle(self):
self.stand += 1
def ZeigeStand(self):

return self.stand

© Claus AlbowskKi



orientierung mit Python g

Eine funktionale Methode (der Instanzen)
* ... Einbau der ZeigeStand()-Methode

class Zaehler:
def __init__ (self):
self.stand = 0
def Zaehle(self):
self.stand += 1
def ZeigeStand(self):

return self.stand

© Claus AlbowskKi



orientierung mit Python'

Vererbung

* (nicht Uberraschend) durch Angabe der
vererbenden Klasse hinter dem
Klassennamen in Klammern

AAAAAAAAAS

def _ _init__ (self, zyklusLaenge):

© Claus Albowski



orientierung mit Pythoa

Vererbung

e Der Aufruf des Konstruktors der vererbenden
Klasse Ist zwingend notwendig!

class ZyklischerzZaehler(Zaehler):
def _ _init__ (self, zyklusLaenge):

A A A AAT A A AT A AT A AT AT ATATATATATAAI
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orientierung mit Python
9 y p

Vererbung

* (nicht Uberraschend) durch Angabe der
vererbenden Klasse hinter dem
Klassennamen in Klammern

A A AT A A A A A A A A A A A A A A AT A AT AT A AT AT AT AT ATATATATATATATATATATATATA

def _ _init__ (self):
Erste_Klasse._ init__ (self)

Zweite_Klasse._ init_ (self)

© Claus AlbowskKi
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OO0 Grafik mit wxPython
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O Grafik mit wxPython I

e Zu Python gibt es mehrere Grafik-Toolkits

* Eine Erlauterung findet man im Python-Buch von
Galileo-Computing, das man auch als e-book
nerunterladen konnte.

Galileo-Computing gibt es nicht mehr, ist heute
Rheinwerk-Verlag]

* Dort sind etwas ausfuhrlicher beschrieben
- Tkinter
- PyGtk
- PyQt

© Claus AlbowskKi



O Grafik mit wxPython .

* Wir arbeiten mit wxPython

* Fur Python 2 und Windows:

— Herunterladen von http://wxpython.org/

— Passende Version zur eigenen Python-
Version verwenden

- Installation erfolgt in den Ordner
<Python>/Lib/sitepackages

© Claus AlbowskKi


http://wxpython.org/

O Grafik mit wxPython |

* Wir arbeiten mit wxPython
* Fur Python 3 hell3t es Phoenix
* Installieren mit Hilfe von pip

- Passende Version wird automatisch gewahlt

- Installation erfolgt in den Ordner
<Python>/Lib/sitepackages

© Claus AlbowskKi



O Grafik mit wxPython .

* Unbedingt auch die wxPython docs und
demos herunterladen und installieren
(noch unklar bel Phoenix)

* linux-Distributionen installieren beide in der
Regel in die richtigen Verzeichnisse.

© Claus AlbowskKi



© Claus Albowski

ir starten das Demotool und wahlen ein Beispiel aus.

File Demo Help

b
b
P
b
=~

wixPython Demos

Al | wxPython Overview

= Recent Additions/Upd

1 Frames and Dialogs
= Common Dialogs
¥ More Dialogs

@ Core Windows/Contro

[@ BitmapButtan
[@ Buttan

[@] CheckBox

[@ CheckListBax
[@] Chaice

[@) ComboBox

(@) Gauge

[@ Grid

[@ Grid_MegaExample
|@ GridLabelRenderer
@ ListBaox

[@ ListCtrl

[@ ListCtrl_virtual
[@ ListCtrl_edit

(@ Menu

@ PapupMenu

[@ PapupWindow
@ RadioBox

|®] RadioButtan

@) SashWindow
[@ ScralledWindow
[l L

< . y

Filter Demos:

Q-

Search

]

@] wixPythan Overview ‘ £/ Dema Code |

wxPython

wixPython is a GUI toolkit for the Python programming language. It allows Python programmers to create
programs with a robust, highly functional graphical user interface, simply and easily. It is implemented as a
Pythan extension module (native code) that wraps the popular wx\Windows cross platform GUI library,
which is written in C++.

Like Python and wxWindows, wxPythan is Open Source which means that it is free for anyone to use and
the source code is available for anyone to look at and modify. Or anyone can contribute fixes or
enhancements to the project. 3

wixPython is a eross-platform toolkit. This means that the same program will run on multiple platforms
without modification. Currently supported platforms are 32-bit Microsoft Windows, mast Unix or unix-like
systems, and Macintosh OS X, Since the language is Python, wxPython programs are simple, easy to
write and easy to understand.

This demo is not only a collection of test cases for wxPython, but is also designed to help you learn about
and how to use wxPython. Each sample is listed in the tree control on the left. VWWhen a sample is selected
in the tree then a module is loaded and run (usually in a tab of this noteboak,) and the source code of the
maodule is loaded in another tab for you to browse and learn fram.

Demo Log Messages

UnActivate: False ~
OnAppActivate: False
OnActivate: True
OnAppActivate: True
OnActivate: False
OnAppActivate: False
OnActivate: True
OnAppActivate: True

Grafik mit wxPyth
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File Demo Help

Grafik mit wxPyth

wxPython Demos

< @ wxPython Overview
= = Recent Additions/Upd
= RichTextCtrl
=1 Treebook
=7 Toolbook
=2 BitmapFromBuffer
=1 RawBitmapAccess
=1 DragScraller
=7 DelayedResult
=2 ExpandoTextCtrl
=2 AboutBox
7 Alphalrawing

=7 CaollapsiblePane
=0 CombaCtrl

=0 OwnerDrawnComboB
=3 BitmapComboBox
=T8N

=7 jmg2PyArtProvider
=1 SearchCtrl

=2 SizedControls

=2 AUL_MDI

= TreeMixin

= AdjustChannels
= RendererMative
=9 PlateButton

= ResizeWidget

)

Filter Demos:

|Q~ Search Q

|&| GraphicsContext Overview | £2/ Dema Code ‘ ® Demao ‘

StrokePath FillPath

Scale

DrawPath

Demo Log Messages

UnActivate: [rue

OnAppActivate: True

Loading demo GraphicsContext py...
Running demo module...

>} |OnActivate: False

OnAppActivate: False
OnActivate: True
OnAppActivate: True

[>]
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File Demo Help

thon: (A Demon

wixPython Demos

~ |@ wxPython Overview
~ =) Recent Additions/Upd
=9 RichTextCtrl
=9 Treebook
=7 Toolbook
= BitmapFromBuffer
= RawBitmapAccess
=9 DragScraller
=1 DelayedResult
= ExpandaTextCtrl
=0 AboutBax
=2 AlphaDrawing
g CraphicsContext
=0 CollapsiblePane
=7 ComboCrl
=9 CwnerDrawnComboE
= BitmapComboBox
=T8N
=0 img2PyArtPravider
=0 SearchCtrl
=2 SizedCantrols
= AUL_MDI
=0 TreeMixin
=7 AdjustChannels
=1 RendererMative
1= PlateButtan

= ResizeWidget —
(e )
Filter Demos:

|Q~ search [x)

rafik mit wxPyth

6] GraphicsContext Overview || £2/ Demo Code || # Demo ‘

Save Changes

Active Version: @ Original O Wodifiecl | | [ Detete Modified)

import wx
import colorswvs
from math import cos, =in, radians

from Main import opj

BASE = 80.0 # sizes used in shapes drawn below
BASE2 = BASE/2
BASE4 = BASE/4

USE_BUFFER = ('wxMSW' in wx.PlatformInfo) # use buffered drawing on Winc

Beclass TestPanel (wx.Panel):

=] def _ init  (self, parent, log):
self.log = log
wx.Panel.__init__ (self, parent, -1)
self.Bind (wx.EVT_PAINT, self.onPaint)
=] if USE_BUFFER:

| self.Bind(wx.EVT S8IZFE, self,OnSize)

Demo Log Messages

UnActivate: True
OnActivate: False
OnActivate: True
OnAppActivate: True

¥} OnActivate: False

OnAppActivate: False
OnActivate: True
OnAppActivate: True

[>




O Grafik mit wxPython

* Die Lasche Demo Code zeigt den
vollstandigen Python-Code dieses
Anwendungsfensters.

* Mit copy and paste kann man sich den Code
In das Editorfenster von Python holen und
welter fUr eine eigenstandige Anwendung
bearbeliten.

© Claus AlbowskKi



O Grafik mit wxPython \

* |n unserem Fortbildungskurs starten wir aber
anders, namlich mit einem schon "fertigen"
Anwendungsprojekt.

* Es geht um die Entwicklung eines
Raumplaners [Einrichtungsplaners].

« Offnen Sie das Projekt

Raumplaner-Ausgangsprojekt.py
mit IDLE.

© Claus AlbowskKi
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